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MAKINE EKiPMAN TEKNiK SARTNAMESI
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Miktar

Giines Paneli

Kurulacak olan GES tesisi dahilindeki toplam panel anma giicii
272,16 kWp olacaktur.

GES tesisi dahilindeki giines paneli modiiller, 1000 W/m2 1s1nim, 1,5
AM (hava kiitlesi), 25 C hiicre sicakligi ortam kosullarinda (Standart
Deney Sartlar1) 270 Watt (-%0, +5) anma giiclinde olacaktir.

GES tesisi dahilindeki giines paneli modiillerin hepsi ayn1 marka, tip
ve giicte olmalidir. Farklt model ve giiglerdeki modiiller ayn1 sistem
i¢inde kullanilmayacaktir.

Giines paneli modiiller kristal silisyum (goklu) (poly) teknolojisi ile
tiretilmis ve her bir modiil 270 Wp giiciinde olmalidir. Giines paneli
modiillerinin verimi en az %15,8 olmalidir.

Modiillerin maksimum sistem voltaji 1000 V, maksimum kisa ters
akim korumasi en az 12 A olmalidir.

Gilines paneli modiilleri kaplayan cam, giines 15181 yansitmayacak
ozellikte olacaktir. Cam temperlenmis ve yiiksek gegirgenlikte
olmalidir. Camin kalinlig1 en fazla 3,2 mm olmalidir.

Giines paneli modiillerinin negatif gii¢ toleransi 0 olmalidir. Giines
paneli modiillerinin pozitif gii¢ toleransi en az +5 olmalidur.

Gilines paneli modiillerin baglanti kutusu IP67 suya dayaniklilik
standardini saglamali, konektorler orijinal MC4 ya da SMK tipi olmal
ve iiretim hatalarma kars1 10 yil garantili olmalidir. TUV onayli PID
testi (yliksek nem ve sicaklik altinda tiretim kaybi yasatmayacak)
belgesine sahip olmalidir.

Giines paneli dogru akim ¢ikis kablolar1 ve konnektorlerinin (+) ve (-)
kutuplart ayirt edilebilir yapida olmalidir.

Giines paneli modiiller -20°C/+85 ¢aligma sicakliginda ve %0 ile %95
bagil nem oraninda sorunsuz ¢aligabilmelidir.

Giines paneli modiillerin en az 10 yil iirlin garantisi ve 25 y1l lineer
performans garantisi olmalidir.

Giines paneli modiiller “CE” belgeli olacak, IEC61215, IEC 61730 ve
IEC 61730-2 standartlarina uygunluk sertifikalar1 sunulacaktir.
Yiiklenici firma teklif mektubuyla birlikte teklif ettigi modiillerin
teknik Ozellikler belgesini ve ana ireticisinden veya Tiirkiye
distribiitoriinden satis ve montaj ile ilgili bir yetki belgesini sunmak
zorundadir.

Her bir modiiliin Gstiinde, iiretici tarafindan modiillere eklenmis ve en
az agagidaki bilgileri ihtiva eden {iriin etiketi bulunacaktir;

Uretici firmanm ismi,

Modiil Tipi,

Giines Paneli Hiicre Tipi (Or: Polikristalin, Monokristalin vb.)
Seri No,

Nominal Gii¢ (Pmmp), Voc, Isc,

Imal Y1ili,

Uretilen Ulke

Yatirimcr tarafindan %01 (En fazla 15 adet ) 6rneklem ile segilen
modiiller, teste tabi tutularak, katalog degerlerine uygunlugu ortaya
konulacaktir. Sonuglar iiniversitelerin ilgili boliimleri tarafindan
onayli rapor ile sunulacaktir.

Gilines paneli modiillerin en fazla gii¢ toleransi, +3 /— 0 watt’1
gegmeyecek ozellikte ve TUV—CE sertifikali olacaktir.

adet
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Evirici 60 kVA

Giines panellerinde iiretilen DC gerilim, sebekeye bagl invertor
(evirici) ile AC gerilime c¢evrilerek ¢agri mektubuna uygun olarak
sebekeye baglanacaktir.
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Yiiklenici firma, AC algak gerilimdeki mevcut enerji panolarina
baglanti yapilmasi i¢in gerekli olacak tiim sistem tasarimini ve
montajini ylriirlikteki mevzuat geregince yerine getirecektir.

On-grid

Invertdrlerin en az giris iist gerilimi 1.500 VDC olacaktir. En fazla
giris alt gerilimi en fazla 600 VDC olacaktur.

Invertorlerin gii¢ faktdrii +/- 0,8 aralifinda ayarlayabilme ozelligine
sahip olacaktir.

60 kWp giiciinde olmalidur.

Eviriciler 50 Hz frekansta, 3 faz 380 V AC tam siniis dalgas1 ¢ikisi
stirekli olarak verebilir 6zellikte olmalidir.

Eviricilerin en yiiksek doniisiim verimi en az % 99, Euro verimi en az
%98,8 olmalidur.

Toplam harmonik bozulma <%3 olmalidir.

Eviriciler IEC 62109 standardina goére IP65 koruma smifinda
olmalidir.

Eviriciler -25°/460° C g¢aligma sicakligt ve %0-100 nem araliginda
sorunsuz ¢aligabilmelidir.

Internet ortaminda her bir evirici iizerindeki verileri gorebilmek igin
haberlesme baglant1 portlar: olmalidir.

Gece tiiketimi en fazla 1 watt/saat olmalidir.

Eviricilerde DC ters polarite ve AC kisa devre korumalari
bulunmalidir.

Uretici tarafindan verilen iiriin garantisi en az 5 y1l olmalidir.
Eviriciler EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116,
IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683 standartlarina uygun olmali, CE
belgesi tagimalidir.

Teklif edilen eviriciye ait agagidaki dokiimanlar sunulmalidir;

Teknik o6zellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri
de gosteren katalog.

Teklif edilen eviriciler igin yetkili laboratuvarlarindan alimmis Tip
Testi sonuglart ve yeterlilik sertifikalar.

Yiiklenici firma teklif mektubuyla birlikte teklif ettigi eviricilerin
katalogunu ve ana ireticisinden veya Tirkiye distribiitériinden
saglayacagi satiy ve montaj ile ilgili bir yetki belgesini sunmak
zorundadir.

Kullanilacak olan evirici transformatoriiz bir topolojiye gore tiretilmis
olmalidir.

Sistem i¢i haberlesme i¢in eviricilerin USB / Bluetooth + APP,
RS485, Power Line Communication (PLC) ve/veya benzeri
haberlesme 6zellikleri bulunmalidir.

Eviriciler CE, IEC ve VDE sertifikalarina sahip olacaktir. Invertdrler
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, G59/3, UTE C 15-712-
1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661/2007, RD 1699/2011, RD
413/2014,PO 12.3, PEA, Resolution No.7 standartlarina uygun
olmali, CE belgesi tagimalidir.

Her bir evirici on-grid ozellikte, en az 4 adet bagimsiz MPPT
modiiliine sahip olacak ve MPPT gerilimi 600-1450 V araligini
kapsayacaktir. Her bir MPPT modiiliine 32 adet panel baglanacaktir.
MPPT’ler simetrik ve asimetrik olarak ¢aligabilmelidir.

Sebeke frekansi caligma araligi 50 Hz +-5Hz’yi kapsayacaktir.
Eviricilerde sebeke izleme ve dizi ariza izleme O6zellikleri
bulunmalidir.

DC Solar Kablo

Gilines panelleri arasinda kablolama, giines panelleri-invertér, saha
panosu i¢indeki kablolamalarin temini ve mevzuata uygun sekilde
montaji yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

Gilines paneli baglantilar1 i¢in kullanilacak kablolar; Giines paneli
enerji sistemlerinde kullanilmak i¢in 6zel {iretilmis solar kablolar
olacaktir.
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e  Anma akimi: 2,5 mm2 i¢in 41 A, 4 mm2 i¢in 55 A, 6 mm?2 i¢in 70 A,
10 mm2 i¢in 98 A’e dayanimli olmalidir. (60 ° C ortam sicakligina
kadar %100 yiiklenme degerlerine gore )

Anma Gerilimi: 1000 V DC

Maksimum Gerilim i 1800 V DC

Ortam sicaklig araligi : -40°C ile + 90°C

Ust sinir sicaklig : +120 °C

Yiiksek 1s1 direnci : -40 °C ile +90-C arasinda 150.000 saatten fazla

kullanim siiresi

Beklenen kullanim 6mrii: 25 sene

e Kablo onaylari: TUV sertifikas1 olmas: gerekmektedir. Buna ek
olarak eger kablonun UL sertifikasi var ise sunulmasi. (LVD
2006/95/EC (73/23/EEC) standartlarina uygun, IEC60228-IEC60287
standardina uygun)

e Yangma kars1 yalitim: Alev geciktirici 6zelligine sahip olmalidir.

e Hem PVC hem de kalaysiz kablolarin kullanimi giivenlik nedeniyle
sakincali olmast nedeniyle (HO7RN-F Tip) PV onayli kablo
kullanilmasi gerekmektedir. (PV1-F kalaylr) (Class 5 IEC/EN 60228)
¢ok damarli ve ¢ift yalitimli (yiiksek iletken ve kablo dis cap1 esnek)

e Solar kablo baglanti aksesuarlar1 ve konektérler MC4 uyumlu veya
dengi standartta olmalidir.

e GES tesisinde invertdr-trafo arasinda, saha panosu igindeki
kablolamalarin temini ve mevzuata uygun sekilde montaji yiiklenici
firma tarafindan yapilacaktir.

e GES tesisi baglantilar1 i¢in kullanilacak kablolar; GES enerji
sistemlerinde kullanilmak igin 6zel iiretilmis kablolar olacaktir.

e Saha panosu iginde AC GES Tesisi baglantisinda kullanilacak

AC Kablo kablolar NY'Y kablo olmalidir. m 830
e AC kablolama i¢in ¢izilen onayli projelerde belirlenen kablo
rotasinda, akim tasima kapasitesi hesaplart g6z Oniinde
bulundurularak uygun tagima ve iletisim sistemi kullanilacaktir.
e AC kablolamada akim tasima kapasiteleri ilgili teknik mevzuata
uygun olarak belirlenecek, kablo kesitleri kapasiteleri agmayacak
sekilde segilecektir.
e 240 kVA giiciinde olacaktir
e Muhteviyatinda eviricilerden trafoya kadar olan ENH, kesiciler, kagak
. . akim roleleri olacaktir.
GES Pano Sistemi e IP65 koruma smifinda olacaktir. adet 1
e Sicak daldirma galvanizden imal edilecektir.
o Elektrostatik boyali olacaktir.
Kablo Tavalar ve Bilesenleri, MC4 Baglant1 Aparatlar
¢ Onlenen toplam CO2 salim miktar
e  GES tesisi tarafindan saglanan finansal getiri
e GES tesisinde gergeklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesajlari,
uyarilar
Kablo Tavalar1 ve cep i
Bilesenleri, MC4 Cift Yonlii Saya:
Baglant1 Aparatlari, | ¢ TEDAS 6l¢iim sistemleri yonetmeligine uygun olmalidir
Cift Yonlii Sayag,
Topraklama Uzaktan Veri izleme Sistemi: set !
Malzemeleri e GES Tesisinin elektriksel performans verileri ve ¢evresel Olglim

Aparatlari, Uzaktan
izleme Sistemi

degerleri, GPRS/GSM/ADSL gibi yaygm bir ydntemle, giivenli
uzaktan erisime agik olacaktir.

e Veri kayit sistemi asagida belirtilen parametreleri siirekli olarak
Olgme, aktarma, kaydetme ve goriintileme Ozelliklerine sahip
olacaktir:

e  GES tesisindeki biitlin eviriciler i¢in DC Akim, Gerilim ve Anlik gii¢
degerleri ile Evirici ¢ikig Akim — Gerilim degerleri,




Uzaktan Izleme Sistemi, bir nceki maddede belirtilen verilere ek
olarak asagidaki verileri de sunmalidir.

Modiillerden iiretilen toplam giig

Sebekeye verilen toplam gii¢

GES verimi

GES Tesisi tarafindan giin iginde, son bir ayda, son bir yilda ve
kurulumdan itibaren iiretilen toplam enerji

Onlenen toplam CO2 salim miktar1

GES tesisi tarafindan saglanan finansal getiri

GES tesisinde gergeklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesajlari,
uyarilar

Uzaktan Izleme Sistemi, GES tesisinde gerceklesen olagan dist
olaylari, hata ve ariza mesajlarin1 ve uyarilart anlik olarak Kooperatif
tarafindan belirlenen e-posta adreslerine ve GSM numaralarina
gonderecektir.

Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sisteminin biitiin ekipman, yazilim,
donanimi (Uzak ekran(lar) ve bildirim — duyuru sistemleri harig)
yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Topraklama ve Koruma Sistemi:

GES tesisinin baglanacagi topraklama sistemine ait malzeme temini
yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir. Bu kapsamda yapilmasi
gerekli malzeme temin, montaj, bina ve arazi uygulamalari, her tiirli
is¢ilik (kazi, dolgu ve diizeltme islemleri) ve ek yardimci
malzemelerin temini yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Kurulacak giines enerjisi sistemine ait tiim elektrikli ve elektronik
cihazlarla, bunlarin igine konulacagi kabinler, tiim tasiyict metal
aksamlar, konstriikksiyon ile metal aksamlar, tiim yardimci metal
montaj malzemeleri topraklanacaktir.

Hem DC tarafta ve hem de AC tarafta standartlara uygun
topraklamalar yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Panellerin yerlestirilecegi sahada topraklama ag1 yapilacak ve giines
enerjisi sistemi elemanlar1 ve metal aksamlar bu topraklama hattina
baglanacaktir.

Toprak Direnci; ilgili teknik hesaplamalarda bulunan deger, genelde 5
(bes) ohm olarak kabul edilen degeri ge¢meyecektir ve bu deger
yakalanincaya kadar gerekli miktarda topraklama ilave edilecektir.
Biitiin topraklar birbirine baglanacak ve es potansiyelde olmasi
saglanacaktir.

Aliiminyum sigma profil sicak daldirma galvaniz 12 cm L aparath
panellerle bir biitiin olarak 130 km/h firtina hizina 2400 Pascal riizgar
hizina, 5400 Pascal kar yiikiine mukavemetli olacak yapida olmalidir

Eacl)srgtlfi;ksiyon malzemeden imal edilmis olmalidir, - ) ' adet 1008
Sistemi e Paslanma ve korozyona dayanikli, biitiin baglantilar su gecirmez ve
darbeye dayanikli 6zelliklerde olmalidir,
e Giines panellerinin montajinda sisteme uygun baglanti1 aparatlari
kullanilmis olacaktir.
o Elektrik Sebeke Yonetmeliginin 29. Maddesi kapsaminda tesis
Scada Sistemi edilecektir adet 1

RTU veri toplama ve aktarma panosu ile beraber 3G modemli
olacaktir




